Prosiding ISSN :9 772407 749004

PROSIDING SEMINAR NASIONAL

Yogyakarta, 27 Desember 2014
Tema:

Revitalisasi Pendidikan Matematika Menuju AFTA 2015

Editor :
Dr. Suparman, M.Si., DEA.
Sugiyarto, P.hD.

Dr. Tutut Herawan, M.Si.

Bidang IImu :

Pendidikan Matematika dan Matematika

Seminar Nasional Pendidikan Matematika Ahmad Dahlan (SENDIKMAD 2014)
Yogyakarta, 27 Desember 2014



Prosiding ISSN :9 772407 749004

KATA PENGANTAR

Assalamu’alaikum Warrahmatullahi Wabarakatuh

Puji syukur kami haturkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan
Rahmat dan karunia-Nya sehingga acara Seminar Nasional PendidikanMatematika
Ahmad Dahlan (SENDIKMAD 2014) dapat berjalan dengan sukses. Tak lupa Shalawat
dan Salam selalu tercurahkan kepada Nabi Muhammad SAW yang senatiasa kita
nantikan Syafa’atnya di hari akhir nanti. Selamat datang kami ucapkan kepada seluruh
peserta dan pemakalah yang bergabung dengan SENDIKMAD 2014. Adapun tema
seminar nasional kali ini adalah “Revitalisasi Pendidikan Matematika Menuju AFTA
2015 . Seminar nasional ini ditujukan untuk para peneliti, dosen, guru, mahasiswa, dan
juga masyarakat yang peduli pada pendidikan matematika.

Kami merasa senang dan bangga karena kami telah mengundang empat
pembicara utama yang ahli di bidangnya masing-masing. Salah satu diantaranya berasal
dari luar negeri yaitu Dr Thien Lei Mee dari SEAMEO RECSAM Penang Malaysia.
Dan juga pembicara dari dalam negeri yaitu Dr. Ir. lllah Sailah, MS. dari Dirjen
BELMAWA DIKTI, Prof. Dr. suharsimi Arikunto dari Universitas Ahmad Dahlan, dan
Dr. Tutut Herawan, M.Si. dari Universitas Ahmad Dahlan. Selain itu kami selaku
panitia merasa senang atas partisipasi dari 239 pemakalah dan peserta seminar yang
dating dari berbagai daerah di Indonesia. Terdapat sekitar 168 pemakalah yang
mempresentasikan karya tulisnya yang berkaitan dengan pendidikan matematika dan
matematika murni.

SENDIKMAD 2014 tidak dapat berjalan dengan baik tanpa adanya bantuan dan
dukungan dari berbagai pihak. Kami sangat berterimakasih kepada Rektor Universitas
Ahmad Dahlan dan Dekan Fakultas Keguruan dan IImu Pendidikan Universitas Ahmad
Dahlan. Terimakasih juga kami ucapkan kepada Pengurus Himpunan Mahasiswa
Program Studi (HMPS) Pendidikan Matematika dan juga pihak sponsorship yang telah
turut membantu kelancaran SENDIKMAD 2014.

Akhir kata, Kami selaku panitia berharap seminar nasional ini dapat menuai
manfaat yang besar di kemudian hari dan juga anda merasa nyaman selama berada di
Yogyakarta.

Wassalamu’alaikum Warrahmatullahi Wabarakatuh.

Yogyakarta, 23 Desember 2014

Penyusun
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Yogyakarta, 27 Desember 2014

ii



Prosiding ISSN :9 772407 749004

SAMBUTAN KAPRODI PENDIDIKAN MATEMATIKA
PADA ACARA PEMBUKAAN SEMINAR NASIONAL PENDIDIKAN MATEMATIKA
SENDIKMAD 2014

Asalamu’alaikum Wr. Wb

Yth. Rektor Universitas Ahmad Dahlan

Yth. Dekan FKIP UAD

Yth. Para Pembicara utama

Yth. Pemakalah dan peserta seminar

Yth. Bapak/ Ibu Tamu Undangan, serta hadirin sekalian

aprownE

Puji Syukur kami haturkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat
dan Hidayah- Nya sehingga acara Seminar Nasional Pendidikan matematika Ahmad
Dahlan (SENDIKMAD 2014) dapat berjalan dengan sukses. Tak lupa Sholawat dan
Salam selalu tercurahkan kepada nabi Muhammad SAW yang senantiasa Kita nantikan
Syafa’atnya di akhir nanti. Selamat datang kami ucapkan kepada seluruh peserta dan
pemakalah yang bergabung dengan SENDIKMAD 2014. Adapun tema kali ini adalah *
Revitalisasi Pendidikan Matematika Menuju AFTA 2015”. Seminar ini merupakan
kegiatan rutin tahunan prodi pendidikan matematika yang ditujukan kepada peneliti,
dosen, guru, mahasiswa dan juga masyarakat yang peduli pada pendidikan matematika.

Kami merasa senang dan bangga karena kami telah mengundang pembicara-
pembicara utama yang ahli pada bidang nya masing-masing. Salah satu diantaranya
berasal dari luar negeri yaitu Dr. Thien Lei Mee dari SEAMEO RECSAM Penang
Malaysia dan juga pembicara dari dalam negeri yaitu Dr. Ir. lllah Sailah, MS. Direktorat
BELMAWA DIKT]I, Prof. Dr. Suharsimi Arikunto dari UAD dan Dr. Tutut Herawan
juga dari UAD. Kami atas nama panitia mengucapkan terima kasih yang sebesar-
besarnya atas kesediaan beliau semua hadir dalam acara ini. Selain itu kami selaku
panitia merasa senang atas partisipasi dari 235 peserta yang datang dari berbagai daerah
di Indonesia. Terdapat 167 pemakalah yang mempresentasikan karya tulisnya yang
berkaitan dengan pendidikan matematika, matematika murni dan juga terapan.

SENDIKMAD 2014 tid ak dapat berjalan tanpa adanya bantuan dan dukungan
dari berbagai pihak. Kami sangat berterimakasih kepada Rektor Universitas Ahmad
Dahlan dan Dekan Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Ahmad Dahlan
atas dorongan, dukungan dan fasilitas yang disediakan . Terimakasih kepada seluruh
sponsor dan semua pihak yang tidak dapat kami sebutkan satu per satu yang telah turut
membantu kelancaran SENDIKMAD 2014. Terimakasih juga kami ucapkan kepada
pengurus Himpunan mahasiswa Program Studi (HMPS) Pendidikan matematika dan
teman-teman panitia yang telah bekerja keras demi suksesnya penyelenggaraan seminar
ini.

Akhir kata selaku ketua program studi sekaligus panitia berharap seminar
nasional ini dapat menuai manfaat yang besar di kemudian hari dan anda juga merasa
nyaman selama berada di Yogyakarta.

Kami juga mengucapkan terimakasih kepada Bapak, Ibu dan Saudara peserta
yang telah berkenan mengikuti seminar ini hingga selesai nantinya. Atas nama panitia,
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kami mohon maaf yang sebesar-besarnya jika dalam kegiatan ini terdapat kesalahan,

kekurangan maupun hal-hal yang tidak/ kurang berkenan di hati Bapak, Ibu dan saudara
sekalian.

Semoga seminar ini dapat memberikan sumbangan dalam memajukan pendidikan
matematika dan matematika guna mewujudkan Indonesia yang lebih baik

Wassalamu’alaikum Wr.Wb.

Kaprodi pendidikan matematika

Drs. H. Abdul Tarom, M.Si.

Seminar Nasional Pendidikan Matematika Ahmad Dahlan (SENDIKMAD 2014)
Yogyakarta, 27 Desember 2014

v



Prosiding ISSN :9 772407 749004

SAMBUTAN REKTOR UAD
PADA ACARA PEMBUKAAN SEMINAR NASIONAL PENDIDIKAN MATEMATIKA
SENDIKMAD 2014

Assalamu’alaikum Wr. Wb.

1. Yth. Dekan FKIP UAD

2. Yth. Para Pembicara utama

3. Yth. Pemakalah dan peserta seminar

4. Yth. Bapak/ Ibu Tamu Undangan, serta hadirin sekalian

Puji Syukur kami haturkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat
dan Hidayah- Nya sehingga acara Seminar Nasional Pendidikan matematika Ahmad
Dahlan (SENDIKMAD 2014) dapat berjalan dengan sukses. Tak lupa Sholawat dan
Salam selalu tercurahkan kepada nabi Muhammad SAW yang senantiasa kita nantikan
Syafa’atnya di akhir nanti. Selamat datang kami ucapkan kepada seluruh peserta dan
pemakalah yang bergabung dengan SENDIKMAD 2014. Adapun tema kali ini adalah “
Revitalisasi Pendidikan Matematika Menuju AFTA 2015”. Seminar ini ditujukan
kepada peneliti, dosen, guru, mahasiswa dan juga masyarakat yang peduli pada
pendidikan matematika.

Secara khusus perkenankan saya mengucapkan terimakasih kepada Dr. Thien Lei
Mee dari SEAMEO RECSAM Penang Malaysia , Dr. Ir. lllah Sailah, MS. Direktorat
BELMAWA DIKT]I, Prof. Dr. Suharsimi Arikunto dari UAD dan Dr. Tutut Herawan
juga dari UAD yang telah berkenan menjadi pembicara utama pada semiar ini.

Harapan kami dengan adanya seminar ini adalah terjadinya tukar informasi antar
berbagai pihak terkait, serta terjalinnya kerjasama yang baik antar dosen, peneliti,guru
serta mahasiswa di seluruh Indonesia untuk mewujudkan masyarakat Indonesia yang
maju, sejahtera dan berkarakter. Seminar nasional ini harus mampu mendorong para
dosen dan praktisi di bidang pendidika matematika dan matematika murni untuk
senantiasa melakukan inovasi demi kemajuan bangsa Indonesia.

Akhirnya saya mengucapkan terimakasih atas partisipasinya dalam seminar yang
diselenggarakan rutin tiap tahun oleh prodi pendidikan matematika FKIP UAD ini
dengan harapan semoga seminar ini memberikan motivasi bagi para peserta untuk terus
berkarya memajukan bangsa ini di masa mendatang.

Selanjutnya perkenankan saya menyampaikan penghargaan dan ucapan
terimakasihkepada para sponsor yang telah mendukung pelaksanaan seminar ini, serta
panitia pelaksana seminar yang telah mempersiapkan pelaksanaan seminar ini sehingga
berjalan dengan baik dan lancar.

Wassalamu’alaikum Wr.Wb.

Rektor UAD

Dr. Kasiyarno, M.Hum
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MODEL MATEMATIKA ALIRAN FLUIDA VISKOELASTIS
YANG MELEWATI SILINDER SIRKULAR
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ABSTRAK

Konveksi merupakan perpindahan panas secara konvektif dari satu tempat
ketempat lain yang disebabkan oleh pergerakan fluida. Banyak peneliti melakukan
penelitian terhadap jenis-jenis konveksi terutama untuk pengaplikasian teknik. Solusi
analitik eksak pada persamaan konveksi juga masih dikembangkan secara kompleks
dari kenonlinieran pada Navier-Stokes dan persamaan energi. Persamaan lapisan batas
sederhana merupakan upaya awal untuk menghitung permasalahan tersebut. Proses
perpindahan yang berlangsung pada fluida dan benda padat dapat berupa perpindahan
momentum, massa, dan panas. Penelitian mengenai perpindahan panas untuk fluida
non-Newtonian, misalnya fluida visko elastis sangat kurang. Aliran fluida visko elastis
pada silinder sirkular selanjutnya menimbulkan lapisan batas yang selanjutnya
ditransformasikan kedalam bentuk non-dimensi kemudian ditransformasikan kedalam
himpunan persamaan lapisan batas tak-sama, dan diselesaikan dengan metode Box-
Keller. Hasil dari penelitian ini adalah model matematika dalam bentuk satu dimensi
yang didapatkan dari fungsi aliran pada fluida visko elastis yang melewati silinder
sirkular.

Kata Kunci :viskoelastis, fluida non-Newtonian, metodeBox-Keller, bilangan Prandtl
ABSTRACT

Convection is the convective heat transfer from one place to another place
whichis caused by the movement of fluid. Many scientists do research on the types of
convection, especially for the application of the technique. Analytical solution of the
convective equation is being developed complex from non-linear of Navier- Stokes and
energy equation. Boundary layer equation is an initial condition to calculate the
problems. Transfering processes that happen in fluid and solid objects are momentum,
mass, and heat. Research about heat transfer for non-Newtonian fluid, for example
viscous-elastic fluid was very less. Viscouselastic fluid current in circular cylinder
makes boundary layer then transforms into non-dimensional form and then transforms
again into set of non-similar boundary layer, and solved numerically by using Box-
Keller method. The result of research is mathematical modelling one dimensional form
from stream function of viscouselastic fluid past a circular cylinder.

Keywords :viscouselastic, non-Newtonian fluid, Box-Keller method, Prandtl number
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Pendahuluan

Konveksi merupakan
perpindahan panas secara konvektif dari
satu tempat ke tempat lain yang
disebabkan oleh pergerakan fluida. Pada
umumnya bentuk konvektif dibagi
menjadi dua, yakni konveksi bebas (free
convection) dan konveksi paksa (forced
convection). Konveksi bebas
disebabkan oleh gaya apung (Buoyancy
forces) yang dihasilkan dari perbedaan
massa jenis, sesuai dengan variasi suhu
fluida. Sedangkan konveksi paksa
terjadi pada saat fluida dipaksa untuk
mengalir di atas permukaan oleh
sumber eksternal maupun internal.
Banyak peneliti melakukan penelitian
terhadap jenis-jenis konveksi terutama
untuk pengaplikasian teknik. Persamaan
lapisan  batas  (boundary layer)
sederhana merupakan upaya awal untuk
menghitung  permasalahan  tersebut.
Lapisan batas adalah suatu lapisan tipis
pada permukaan padat dimana fluida
mengalir  yang  dipengaruhi  oleh
viskositas maupun gaya inersia benda
tersebut. Proses perpindahan yang
berlangsung pada fluida dan benda
padat dapat berupa perpindahan
momentum, massa, dan panas. Pada saat
hukum kekekalan massa, momentum,
dan energi diformulasikan, juga harus

diperhatikan hukum termodinamik dan

gas dinamik. Sehingga  dapat
disimpulkan bahwa selain aliran lapisan
batas, terdapat lapisan batas panas, dan
pengaruh timbal balik dari lapisan-
lapisan batas lainnya yang juga harus

dipertimbangkan.

Penelitian terdahulu mengenai
aliran fluida viskoelastis dilakukan oleh
Abdul Rahman Mohd Kasim (2013),
yaitu menjelaskan tentang fluida
viskoelastis pada pelat datar untuk
masalah Blasius, pada silinder sirkular,

dan bola yang diselesaikan dengan

w

Py

x/a

o
<l

menggunakan  metode  Box-Keller
dengan linierisasi Newton. Hasil yang
diperolen menjelaskan tentang profil
kecepatan dan temperature, skin
friction, dan perpindahan panas untuk
parameter yang berbeda dari kondisi

fisiknya, seperti viskoelastis, konveksi
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campuran, magnetohydrodynamics
(MHD), pembentukan panas, dan
parameter bidan berpori serta pengaruh

bilangan Prandtl.

Penelitian ini bertujuan untuk
membangun model matematika dari
fluida viskoelastis pada silinder sirkular.
Aliran fluida viskoelastis tersebut
menimbulkan lapisan batas. Persamaan

lapisan batas yang

diperoleh selanjutnya
ditransformasikan kedalam bentuk non-

dimensi dan selanjutnya

Gambar 1. Model fisik dan sistem

koordinat silinder sirkular

ditransformasikan kedalam himpunan
persamaan lapisan batas tak-sama (non
similar). Gambar 1 menunjukkan
tentang model fisik dan sistem
koordinat dari silinder sirkular. Hasil
dari penelitian ini adalah model
matematika bentuk 1D yang dibentuk

dari fungsi aliran (stream function).
Metode Penelitian

Pada penelitian ini digunakan

persamaan  kontinuitas,  persamaan
momentum, dan persamaan energi
untuk mengkonstruksi model
ditentukan

matematika. Kemudian

kondisi batas yang digunakan pada

silinder sirkular sesuai dengan kasus
pada  penelitian  ini.  Persamaan
pembangun yang didapatkan
ditransformasikan ke dalam bentuk non-
dimensional dengan  menggunakan
variabel non-dimensional yang
selanjutnya di transformasikan ke dalam
fungsi aliran untuk  mendapatkan

persamaan 1D.

Hasil dan Pembahasan
A.Model Matematika
1. Persamaan Kontinuitas

Berdasarkan teorema

pengangkutan Reynolds, yaitu:
DMy, @

=2 | pav
bt ot) P

+ J p.VdA (1)
C.S.

karena sesuai dengan hukum konservasi
massa, Yaitu laju perubahan massa
terhadap waktu dari suatu sistem

tertutup adalah konstan, maka

]
— av n.VdA
atf p +f pn

C.V. C.S.

=0

atau dapat ditulis

0
— | pdv +J V.(pV)dv =0

at Cc.v. C.V.
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Sehingga didapat persamaan kontinuitas
pada aliran incompressible sebagai
berikut:

ou N v
dx dy
=0 (2)

2. Persamaan Momentum

Berdasarkan hukum Newton |1
atau biasa  disebut  persamaan
momentum, yaitu jumlah gaya yang
bekerja pada sistem sama dengan besar
momentum yang berubah pada sistem.
Secara matematis dapat ditulis sebagai

berikut:

0
—f deV+f pV(V.n)dA
at Cc.V.

=ZF(3)

atau dapat ditulis:

0
a—FZV + pV.(VV) = =VP + VT + pf

Sehingga diperoleh  bentuk umum
persamaan momemtun ke arah sumbu x
dan y pada aliran incompressible
berikut:

( ou N au)
P\"ox ”ay
_op N 0Ty O0Tyy
dx  Ox dy
+ F,

( 6v+ 617)
P ”ax Uay
_ 6P+61xy 0Ty,
dy Ox dy
+E, (4)

3. Persamaan Energi

Berdasarkan hukum pertama
Termodinamika, yaitu perubahan energi
internal dari suatu sistem sebanding
dengan jumlah energi panas Yyang
ditambahkan ke dalam sistem dikurangi
dengan kerja yang dilaukan oleh sistem
terhadap lingkungannya. Secara

matematis dapat ditulis sebagai berikut:

d
— epdv+f peV.ndA
at C.V. C.S.

=Q-W (5)

karena de ~ C,dT, maka diperoleh

pC, (g—f +V. (TV))

=V.(kVT) +¢q (6)

pada aliran steady dan incompressible

dengan heat generation, Persamaan (6)

dapat ditulis:
( 6T+ 6T>
uax ”ay
0%T
= aa—yz
Qo
+—(T-T,) (7
oC, 7)
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B. Penyelesaian Model Matematika

Pada Persamaan (4) dipengaruhi
olen gaya-gaya yang bekerja pada
fluida, dilambangkan dengan 7. Pada
penelitian ini digunakan tensor Walter-
B, didefinisikan sebagai berikut:

Tij = —Pl + :uO(ZdL])
— ko(2dy;) (8)

dengan

—V.V(dij) 9)
dan
dij
_1[av; | av, 10

Sehingga diperoleh nilai tensor-tensor
berikut:

u
Tox = —P + Zﬂoa
- 62u+ 0%u
o[“3x2 T Voxay
) (au)z +1au <6u
0x 20y \dy
+av) 11
I (11)

du Jv
Tyx = Tyx = Ho E‘*‘a

u/( 0%u
—Zko uz +

dxdy

0%v LY 62u+ 0%v
d0x? 2\dy?  0dxdy

(c’)u dv N dv c’)u) 12
dxdx 0dyady 12)
dav

Tyy = —P + 2/10@
ok 0%v N 0%v
0 ”axay ”ayz

) 10v (6u 617) N (617)2 13
20x\0y 0x dy (13)

Kemudian pada Persamaan (11) sampai

(13) dilakukan penurunan  fungsi

terhadap variabel x atau y seperti

berikut ini:

0Ty oP 0%u

— 2y ——
0x Ox + 2o 0x?2
" oud*u N
0 Jx 0x?2

23u 03u d0%u du

2 2 -4 —
“oxs ey 0x20y dyox dy

5 ou 0%v 14
dy 0x? (14)
Kemudian lakukan substitusi Persamaan
(8) sampai (9) ke Persamaan (4),

sehingga didapat persamaan momentum
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terhadap sumbu X dengan

mendefinisikan F = pg, dengan

F = (F,FE,0) dan g = (—gx —g,,0)
sebagai berikut:

du au 10P

a—l_ ay p 0x

Lo 62u+62u
p |0x?  dy?
ko[ (0%u  93u
p dx3 = 0xdy?
N d03u +63u
v d0x?dy dy3
ou( 0%u +(’)3v dv 0%u N
dy \dydx 0x? d0x 0xdy
ou 3 0%v +63u I
dx\ 0xdy 0dy? (15
Selanjutnya  digunakan  persamaan

lapisan batas untuk mendapatkan bentuk
persamaan yang lebih sederhana, yaitu
diukur dalam bentuk 1 dan A. Maka

diperoleh persamaan:

ou . ou  10P 0%u
Y ox ay p 0x v dy?

k, o3u N 3u
p ¢ d0xdy? v6y3
ou( 9%u
dy \dydx

353 oo

Pada aliran konveksi bebas, tekanan
yang bekerja adalah kombinasi dari
tekanan hidrostatis (Ph) dan tekanan

dinamis (Pd), sehingga dapat ditulis:

P =Ph+Pd
dengan

oP

ax poogx

dan g, = —gsin (g) maka Persamaan

(16) menjadi:

6u+ au_
uax vay—v

0%u

dy?
+ gB(T — T,)sin (g) -

ko 3u 0%u  ouf 0%u

—|u +v———

p d0x0y? dy?® 0y \dyox
ou (9%u

Dalam bentuk dimensional, Persamaan
(2), (7), dan (17) dapat ditulis sebagai
berikut:

0u 07
ox | 0y
=0 (18)

U—+V=—=V

ot ou 0%u
d0x ay ay?

+ gB(T — Ty)sin (g) —
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ko ([ 03%u _0%u  ou[ d%u
— Nl == |t V= — = ===
p dxdy? dy3 0y \dyox

ou (0% 19
9x \ 072 (19)
_aT+_aT
Yoz " Voy
02T
:aa—yz
Qo -~ =~
+—((T-T,) (20
oC, (20)

dilakukan

transformasi persamaan ke variabel

Selanjutnya

non-dimensional. Sehingga diperoleh
persamaan berikut ini:

a 1 —l
v="-Gr" Iy, 6 =Gr (T —

Tw)/(awa/k)

X y
==, y=G 1/4(_),
X 2 y T 2 u

a
= ;Gr‘l/zﬂ (21)

maka diperoleh

ou N v

dx 0y

=0 (22)
ou ou 0%u

Uai'U@:a—yz

X d ([ 0%u
ox ”ayz

N o3u  ou 9%u
v6y3 dy 0yox
— Osinx (23)

00 99 _10%
Yox Ty " Proay?

+y0 (24)
dan kondisi batasnya:

u=v=0 6 =-1 untuk y=0

dengan Pr,K,dan y adalah parameter
dimensional untuk bilangan Prandtl,
viskoelastis, dan heat generation,

didefinisikan sebagai berikut:

v koGr>/?
Pr=a, K = pra y
_ a’Qo
 vC,Gr1/2

Selanjutnya menyelesaikan
Persamaan (22) sampai (24) dengan
mensubstitusikan Persamaan (25) dan

fungsi berikut:

Y=xf(x,y), 6
=0(x,y) (26)

dengan 1y merupakan fungsi aliran
(stream function) yang didefinisikan
sebagai berikut:

_9
=5

Y
0x

u %

(27)
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kemudian substitusikan Persamaan (26)
dan (27) ke Persamaan (22) sampai
(24), maka diperoleh persamaan yang
terjadi pada titik stagnasi bawah berikut

ini:
fIII +ff” _ (f/)z + 2] + K(zf/fnl _
19 = ("2

=0 (28)
1 6" + fo' +y6
Pr f 14

=0 (29)

dengan kondisi batas:

f(0)=f'(0)=0, 8'(0) =-1

fl(©)=0, f"(0)=0, 6(0)
=0 (30)

Tanda "'" menunjukkan turunan

terhadap y.

Kesimpulan

Berdasarkan penjelasan  dan
penjabaran yang telah dilakukan
sebelumnya, maka diperoleh

kesimpulan bahwa:

1. Pada aliran fluida viskoelastis yang
melewati silinder sirkular digunakan
persamaan kontinuitas, persamaan
momentum, dan persamaan energi
untuk membangun sebuah model

matematika.

2. Metode

matematika yang digunakan adalah

penyelesaian model

metode Box-Keller. Pada tahap
dilakukan

penyederhanaan persamaan dengan

penyelesaian  model,

menggunakan persamaan lapisan
batas dan mengubahnya ke bentuk
non-dimensional. Kemudian diubah
ke bentuk fungsi aliran untuk
menghasilkan persamaan 1D.

Ucapan Terimakasih

Penulis menguvapkan terima
kasih kepada Direktorat Jenderal
Pendidikan ~ Tinggi  yang telah
memberikan dukungan materiil kepada
penulis dalam menyelesaikan penelitian
ini. Penulis juga berterima kasih kepada
Dr. Mardlijah, M.T., Endah Rochmati,
S.Si., M.T., dan Dr. Hariyanto, M.Si.
atas masukan dan saran yang bersifat

membangun selama penelitian ini.
Pustaka

Kasim, A.R.M. 2014. Convective
Boundary Layer Flow of
Viscoelastic Fluid. Faculty of
science Universiti  Technology
Malaysia. Malaysia.

Potter, Merle C., dan Wiggert, David C.
2008. Schaum’s Outline

Seminar Nasional Pendidikan Matematika Ahmad Dahlan (SENDIKMAD 2014)

Yogyakarta, 27 Desember 2014

1069



Prosiding ISSN :9 772407 749004

Mekanika  Fluida. Erlangga Widodo, Basuki. 2012. Pemodelan
(Jakarta). Matematika.Institut ~ Teknologi
Sepuluh Nopember

F.S., Al-Shibani, Ismail A.L.Md., dan

Press,Surabaya.
Abdullah  F.A. 2012, The

Impilicit Keller Box Method for Versteg,H.K. dan Malalasekera, W.
The One Dimensional Time 1995. An Introduction to
Fractional Diffusion Equation. Computational Fluid Dynamics
Journal of Applied Mathematics The Finite Volume Method.
and Bioinformatics. VVol. 69-84. Longman Scientific

) Technical,England
Potter, Merle C., dkk. 2012. Mechanics

of Fluids Fourth Edition.

Cengage Learning.

Seminar Nasional Pendidikan Matematika Ahmad Dahlan (SENDIKMAD 2014)
Yogyakarta, 27 Desember 2014
1070



